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INDUSTRIA 4.0

Sensorizacion.

Sistemas ciber-fisicos. IoT.

Interoperabilidad.
Automatizaciény Robotizacion. AcE.
INFLECTION POINT

Datos disponibles. D|9|TG'|ZGC|6H g INDUSTRY 3.0: 'DUMB MACHINES' , JNOUSTRY 4.0: SMART MACHINES
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TRANSFORMACION PROCESOS ECONOMICOS

Sostenibilidad energética.

Economia circular. REAPROVECHAR LO PRODUCIDO
Economia colaborativa. COMPARTIR

Productos digitales.

COSTE MARGINAL CERO.

Organizacion MENOS SECTORIAL, mds HORIZONTAL.

Atencion de la demanda en tiempo real.

Personas y Actitudes. INCLUSTION
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LOGISTICA Y TRANSPORTE 4.0

Hinterland Ocean
transportation transportation

Hinterland

: Deliver
transportation y

Unloading

)

Connected ports

Digitally-enabled port > > Cannectad ships

synchronization, import
planning, resource and
work flow optimization

availability optimization integrated
with key stakeholders

Real-time monitoring, operations and >

Connected container trucks
Monitor in real-time &
> analyze to support better
vehicle, driver, operations &
regulations management

Connected workers

Mobile, safety, tracking analytics and technology to increase worker efficiency

)

E-Commerce Platforms
Real-time bookings, visibility, price transparency,
customs and supplier integration with predictive >
analytics

Digital supply chains

End-to-end monitoring, analytics, automation and
integration across channels and supply chain stakeholders

)

Source: Hamburg Port Authority based on Accenture. 2016
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FUSIONANDO MUNDO FISICO Y VIRTUAL

OBIERNO MINISTERI
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Wireless Local Area Network (WiFi)
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Complejidad

INDUSTRIA
CONECTADA_

40

Industria 3.0

Industria 2.0

Industria 1.0 m

1800 1900

«  Primer telar

CIndustria 40

«  Generacién de vapor

mecanico

2000

Sistemas Ciber-fisicos |

i (CPS}

i * Industria y productos
t inteligentes '
! «  internet of Things and |

» Produccion en cadena
+ Energia eléctrica
»  Primera cadena de montaje

Mayor nivel de automatzacion
Electrénica y Tl

—_

Tiempo

Fuente: Elaboracion Indra Business Consuliting an base a Zukunftsprojokt Indusine 4 0

Registrado

- Port-Industry4.0y
transformaciondigital de
los puertos.

- Incorporacionde las TIC
al entorno portuario para

mejorar la operativa (PCS).

- La operativa portuaria se
integra en la cadena de
transporte.

- Realizacion de la
operativaasociadaa la

carga/descarga de buques.

El principal efecto de la transformacion

4.0 en los puertos es la

DIGITALIZACION PORTUARIA

10 ESSENTIAL
TECHNOLOGIES '

N
Y
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PUERTO 4.0
PUERTO INTELIGENTE
PUERTO CONECTADO Sistemas ciberfisicos
PUERTO ELECTRONICO Sensorizacién Automatizacion Digitalizacién
Software para -
mejora gestién AAPP Colaboracién para el dato Control eventos en
tiempo real
Flujos infgrmacién Mejora de rendimiento (operacion Smart)
electronicos
: Procesos portuarios Plataforma digital
TIC para mejora inTer'cor?ecTados portuaria
procesos/operaciones
Agentes conectados o o ,




PUERTOS 4.0 - PUERTOS INTERCONECTADOS Y SISTEMAS CIBERFISICOS

v' Aprovechar nuevas tecnologias y proyectos de innovacion para optimizar los flujos de mercancias e

informacion.

v" No olvidar la nocion de comunidad portuaria y logistica. No todas las iniciativas corresponden a la AP.

v' Influencia de planteamientos de operadores de transporte y cargadores.

Operaciones Nauticas
Automatizacion
Sensorizacion
Digitalizacion

Hinterland / Logistica
Automatizacion
Sincromodalidad

Red de puertos (Smart Port)
interconectados

Infraestructura y Energia
Sensorizacidn
Gestidon energética sostenibilidad

Gobernanza
Modelos de Relacion
Modelos de Gestidn
Personas - Empleos

. " GOBIERNO MINISTERIO Puertos del Estado
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Buques auténomos
Optimizar velocidad y ruta
Menos tripulacion
Menos equipo salvavidas
Sostenibilidad (propulsion LNG)
Operaciones atraque automadticas
Sensores en muelle
Cdlculo automdtico posicion buque
Remolcadores y dragas auténomos
Remolcador dirigido desde puente
Cdlculo automdtico posicion buque
Boyas Smart
Digitalizacién control oleaje y mareas
Seguimiento buques
Vehiculos y buques conectados
Entre si
Con la infraestructura

OPERACIONES NAUTICAS

>
accer'ture Qrategy | Coreating | Digial Tectnoiacy | Opennons
High perfemance. Devercd,
N
-
\ o)
K\ :
] » On-Share

BASIC SERVICES ADVANCED SERVICES

Navigation Tracking Optmtzad Navigation Guidance

Remate Engine Monitoring Coodition-Based Maenan e

A Bask Vessel Information Predictive Vessel Diagnosis
-
? Port Sync Mavigation Fuel Econonty Analytics
Sensors

VESSEL DATA

@00

» Location / Direction / Speed
= Hufl Stress & Motion
« Engine & Component Conditions

ACCENTURE CONNECTED PLATFGRMS AS A SERVICE

Hyundai Heavy Industries
ON-SHIP PLATFORM

For Shipbuilders: Product differentiation and additional service revenue
For Ship Owners: Increased economic value from vessel lifecycle

s del Estado
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Plataforma informacién modal
Control trdfico buques
Control trafico terrestre
Informacion para sincromodalidad
Intercambio datos entre operadores logisticos
Corredores logisticos smart
Optimizacion rutas
Interaccién con infraestructura
Optimizar velocidad y ruta
Aumento seguridad
Sincromodalidad

HINTERLAND Y LOGISTICA

Operaciones portuarias
Contenedores Smart
RFID
Origen Destino Contenido Condiciones
Automatizacion entrega, recepciodn, carga, descarga
Seguridad (aperturas, precintos, ...)
Manipular mds con menos vacios
Puerto intensivo en servicios no en espacios

=D Logistic actors £ Port Community Systems:
L7 Intemal systems B <SS  Termine al Operating Systems

/i< | Supply Chain Suppiy Chain / Transportation
A Visibility Systems Management Systams

OPEN PLATFORM

GOBIERNO MINISTERIO Puertos del Estado
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CARGO

BEERER

SINCROMODALIDAD Y MaaS

NETWORK MANAGEMENT

TRANSPORT MANAGEMENT CHAIN MANAGEMENT

Singlemodal transport

Multimodal transport Co-modal transport Synchromodal transport
®» 2 or more modes of transport ®» All modes of transport ®» All modes of transport
in a chain in a network

Intermodal transport

®» 2 or more modes of transport
®» Standard loading units

NETWORK

CORRIDOR

GOBIERNO MINISTERIO Pusrtos del Extade
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Mantenimiento
Mantenimiento sensorizado (temperatura, vibracién, humedad, viento, tensidn, ..)
Mantenimiento y Obras automatizadas con drones y robots
Menor peligrosidad (ej buceo, trabajos en altura)
Medioambiente
Deteccidn contaminantes agua con dornes
Seguridad y Proteccidn
Sensores, CCTV
Mds datos, mds informacion

Gestion energia
Patrones consumo de energia
Prediccién consumo de energia
Ahorros

INFRAESTRUCTURA Y ENERGIA

= HEXT GRRFREST ON

TULS FORT

HARITINE
AIMb LR 4
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Internet of Everything IoE — Physical Internet
Objects + Processes + Data + People

RED PUERTOS INTERCONECTADOS

loT + Cloud Computing + Big Data analytics

$

* Modelos de precios y Acuerdos Nivel Servicio
* Estudios de mercados/tendencias — corredores
* Intercambios datos actividad (operaciones)

PUERTO CONECTADO

RED DE PUERTOS CONECTADOS

Situacion real medios transporte

Prevision exacta llegada

Capacidad operativa terminales en tiempo real
Prioridad a mercancias (perecederos, mmpp, ...)
Cita previa a camiones

Sincromodalidad

Plataforma IT distribuida (no centralizada)
Intercambio de experiencias
Independencia comercial

Optimizar la logistica intermodal

Nuevos modelos de negocio - digital

4

Reduccion de costes
» Mas fiabilidad + M3as prevision = Menos stocks
» Duracidn ajustada = Menos coste de transporte
» Optimizas conexiones mar y hinterland = mejor uso de infraestructura

- GOBIERNO MINISTERIO Puertos del Estado
' DE ESPANA DE FOMENTO —~




GOBERNANZA

Modelos de Gestion
De flujos de informacidn a datos
Servicios basados en los datos
Modelo concesional nuevo

Servicios basados en los datos (Port-as-a-Service)
| Contratos de transporte automdticos

| SLA en tiempo real

Gestion Capacidad Flexible

Prevision ocupacién modos/medios - Cita Previa

Modelo de Relacion
Experiencia cliente final
Comunidad Portuaria y Logistica

Personas-Empleos Nuevos empleos

Nuevos perfiles-Nuevos empleos Perfiles de IT
Inclusion Analistas de big data

A 4

Realidad aumentada, 3D
Control remoto
Formacidn y reciclaje
Inclusion
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PUERTO 4.0
PUERTO INTELIGENTE Red de puertos
interconectados
PUERTO CONECTADO Sistemas ciberfisicos —
Facilitar corredores
PUERTO ELECTRONICO Sensorizacién Automatizacion Digitalizacién logisticos smart
(sincromodalidad)
Software para —
mejora gestién AAPP Colaboracidn para el dato Control eventos en Integracién Smart con
tiempo real entorno
Flujos informacion Mejora de rendimiento (operacion Smart)
electrdnicos Nuevo enfoque gestion
TIC para meiora Procesos portuarios Plataforma digital dominio pblico
P JO interconectados portuaria
procesos/operaciones

Agentes conectados - _
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Puerto 4.0

Red de Puertos Interconectados - PaaS

Objetivos
Especificos

Gestion energia
Reduccién emisiones

Mantenimiento
Reparaciones

Gestion operaciones
MaaS

Dominio Pdblico
Nuevos empleos

Seguridad, Proteccion Sincromodalidad Inclusivo
Estrategia Menor impacto Gestion eficiente Eficiencia operativay Entornoy
ambiental infraestructuras logistica Personas

Transformacidn
Tecnoldgica

Sistemas Ciberfisicos - Impresion 3D - Realidad Aumentada - ToT

Automatizacion - Fabricacién Inteligente - Robédtica - Maquinas Inteligentes

Nube - Andlisis Datos (big datay open data) - IoE
Sensores - LoT - BlockChain - Redes Distribuidas-56

Transformacion
Economica

Mundo auténomo - Economia circular - Economia colaborativa - Experiencia cliente
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PUERTO 4. Interconectado
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Nuevos empleos

Inclusivo
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Excelencia Operativa Mads Puerto-Menos vacios Sincronias
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