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Tecnologia para una gestion portuaria

sostenible
Alejandro Trillo Menchelli

VI Conferencia Hemisférica sobre logisitica, innovacion y competitividad
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“START WITH WHY” SIMON SIN

"Tengo un sueno de que mis cuatro pequenos
hijos viviran un dia en una nacion donde no
seran juzgados por el color de su piel, sino por
el contenido de su caracter.”

MARTIN LUTHER KING JR.







The World News

" IPCC Warns Climate Change has Wiped Out 25% of Species
and Caused Ecosystem Disruption "

March 7% 2050
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March 7th 2050 The World NeWS

"Plastic Outweighs Fish in Our Oceans: UN Confirms
Devastating Impact of Plastic Pollution”

The plastic pollution crisis in our oceans is reaching
catastrophic levels, according to a recent report by the
United Nations. Shockingly, it has been confirmed that

there is now more plastic in the ocean than fish. For the
past 25 years, one truckload of plastic waste has been
dumped into the ocean every minute, which has led to an
alarming accumulation of plastic debris in our oceans. This
plastic pollution is not only a major threat to marine
wildlife, but it is also affecting human health, as plastic
particles have been found in seafood and drinking water.
Despite efforts to reduce plastic waste, only 9% of plastic
worldwide is currently being recycled. Urgent action is
needed to address this crisis, including greater efforts to
reduce plastic consumption and improve waste
management practices.
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The year 2023 was the hottest in recorded
human history, Europe’s top climate agency
announced Tuesday, with blistering surface
temperatures and torrid ocean conditions
pushing the planet dangerously close to a long-
feared warming threshold.

2023 was officially Earth’s warmest year in a
century and a half, with temperatures breaking
records month after month, scientists have
confirmed.

It’s official: Last year ranked as Earth’s hottest
year ever recorded.

Traducir post

Monthly global temperature compared with preindustrial levels Traducir post

+1.5°C
1.5°C

above 1880-1899 average
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Nuestra Solucién

Revolucinar el manejc
residuos en puertos con
modelos de economia circt
innovadores para combatir e
cambio climatico-y la

contaminacioén marina.
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Residuos Generados a Bordo

GRAY WATER BLACK BILGE SLUDGE GARBAGE SPECIAL

WATER WATER WASTE
Cabin Sinks & . : : :
Showers Toﬂets & Urmgls IVIac'hlne & Engme I Paper Chemicals
e Medical Facility Oil Collection Used Lube Ol Plastic Cans .
y Wash Basins & Lubricated Seals Light Bulbs

Galley
A/C Condensate

Batteries
Used Paint/Thinners
Dry Cleaning Wastes

Drains Water Fuel Sludge

Other Liquids Food
ot

Segregated

Holding J| Shipboard Sewage [glellela: Shipboard éﬁﬁ’t(;i;()ec;fs
Tank Treatment Plant Tank Incinerator .
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Millones de toneladas de residuos anuales

La industria maritima enfrenta un desafio monumental: 5.5 millones de
toneladas de residuos anuales, con el volumen de 52 estadios de futbol. De
esto, solo un 10% encuentra un camino sostenible de reciclaje.

Agravando el problema, los operadores de buques navegan en un mar de
incertidumbre al visitar puertos globales, cuestionando si las instalaciones de
recepcion cumplen con estandares de sostenibilidad y regulaciones. La gestion
de multiples proveedores amplifica este desafio.

Unicamente se recicla el 1 O %




Estos residuos mal
gestionados producen
emisiones equivalentes a
aproximadamente 10
millones de coches en la
carretera por afio.

Sin embargo, nuestra
solucién tiene como objetivo
promover la economia
circulary las practicas
adecuadas de gestion de
residuos en la industria
maritima, lo que podria
reducir drasticamente estas
emisiones y ayudar a crear
un futuro mas sostenible
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MPS FOOTPRINT

Ensenada *x

Recycling Facilities

= Guadalajara, Jalisco

= Ensenada, Baja California

=  Coatepec, Veracruz

=  Progreso, Yucatan (En Proceso)

=  Puerto Vallarta, Jalisco
= Ensenada, Baja California
= Acapulco, Guerrero

* Mazatlan, Sinaloa. Mazatlan Altamira
= Manzanillo, Colima Tampico Progreso
= Lazaro Cardenas, Michoacan Tuxpan %
= Altamira, Tamps Cozumel
=  Tampico, Tamps Puerto Vallarta 0 ®x Veracruz
)
= Tuxpan, Veracruz
= \eracruz, Veracruz. Manzanillo
* Coatzacoalcos, Veracruz Lizaro Cirdenas Coatzacoalcos

=  Progreso, Yucatan.

. Acapulco
» Cozumel, Quintana Roo P )(ix
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MARITIME PROCUREMENT SERVICES

Compromisos Ambientales

Tratamiento de Agua

TRATAMIENTO DE AGUA

Desde el 2021 hemos tratado

9.32 millones de litros de
agua bajo la NOM-002 y

estamos comprometidos a
tratar el agua bagjo la NOM-

0

Cc

03 para poder revutilizarla;
ademads de duplicar la
antidad de agua fratada.

9 9

Ensenada Guadalajara
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* Produccion de Combustible Alterno
: " PRODUCCION DE

COMBUSTIBLE ALTERNO

Desde el 2019 hemos
generado 9 millones de litros
de combustible alterno a
través del fratamiento de
sludge; vamos a validar las
emisiones evitadas en
comparacion al uso de un
combustible virgen para
emitir certificados de
carbono a nuestros clientes.
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Economia Circular y Supra Reciclaje

7<f><° Compromisos Ambientales

MARITIME PROCUREMENT SERVICES

ECONOMIA CIRCULAR
2™
Yo &
Nuestra mds grande meta es
reciclar el 90% de los residuos

que recibimos, impulsando la
economia circular a través

@ ‘i "
del supra reciclaje de Ios
residuos para crear

SUPRA REC'ULAUE REClCLAUE productos de alfo valor.

0‘




“SOLOS PODEMOS HACER POCO, JUNTOS PODEMOS
HACER MUCHO”

HELLEN KELLER



North American Marine Environment Protection Association

NAMEPA

MARITIME PROCUREMENT SERVICES

NAMEPA (North American Marine Environment Protection Association) se dedica a preservar el medio ambiente marino con
un enfoque integral que abarca:

1.Colaboracion con la Industria: Fomentando la unidon de diferentes sectores para la proteccion ambiental marina, NAMEPA
ofrece programas como el "Pasaporte de Sostenibilidad Maritima" y promueve la concienciacion y proteccion del medio
marino.

2.Educacion y Concienciacion: A través de recursos educativos variados, NAMEPA educa sobre |la conservacion marina y el
valor de la industria maritima. Estos recursos incluyen guias para educadores, programas escolares, concursos de arte y
pasantias.

3.Iniciativas de Accion Ambiental: Implementan acciones para proteger el medio ambiente marino, como premios de
proteccion ambiental, programas de subvenciones y colaboraciones, formacion de capitulos locales y el programa "Adopta un
Barco".

4.Eventos y Seminarios Educativos: Realizan eventos y seminarios para fomentar el conocimiento y la proteccion del medio
ambiente marino, como seminarios sobre operaciones marinas y conferencias anuales.

5.Materiales Educativos Gratuitos: Ofrecen materiales educativos descargables, incluyendo guias y libros de actividades,
centrados en temas como la acidificacion oceanica, exploracion marina y la salud de los ecosistemas.

NAMEPA combina la educacidén, la accion comunitaria y la colaboracién industrial para abordar temas cruciales como el
transporte sostenible, la gestion de residuos y el cambio climatico, todo ello vinculado al sector maritimo y portuario




MARITIME PROCUREMENT SERVICES

Compromisos Ambientales

Accion Climatica - Carrera hacia el Cero (WWF)

y “ flianza
q Parala
{nnl@

i
Climatica

Ciudad de México, 6 de aoviembre de 2023

Declaratoria Fundacional de In Alianza para Ia Accién Climatica (4CA, por sus siglas en inglés)
de México.

De acuerdo con e Foro Econdenico Muadial, el cambio climatico representa uno de los mayores nesgos
globales para ks sigusente década debudo al akance de sus mmpactos v b accién colectiva de gran escals
qUe Tequuere U slencién.

S5t bien ¢35 caerto que el Acuerdo de Paris Je dio esperanza al mundo de que Ja hnmanidad yned.r
efectivamente enfrentarel reto de la cnises climatica, 1os comp delosg
el de Mexico, no son suficientes. Todavia hay una ampla brecha entre Ias mexu actuales y
secesano pars amtar el suseato de 1a femperatuua promedio global pos debao de loz 1.5
dessavollas das pass ad a los mupactos ya ureversibles de este tawmaw

Nuestro pais tiene uo gran potencial para trmnsitar bacia nan economia baja en emizsiones y resilicnte a las
incidencins climaticas, pero requiere de transformaciones profandas ea Jos sactores de energia. transporte.
industria, residuos y uso de suelo asi como 1a mejor gestion de riesgos priocizando la prevencion

Dezde bace mas de 10 aios se ba desarzollado una politica nacional de cambao clanatico que ha permitido
senlar Tas bases para dicha transfommacidn, pero se exige boy mas que nunca del desarrollo de ageadas
subnaciopales asf como del trabajo v colaboraciba de otros sctozes.

Requerimos de politicas piblicas e legales y fico'técnicos para combatir las eansas y
efectos del cambio chmatico, los cuales estan mirinsecamente relacionados con otras problematicas
ambientales y sociales: crisis de calidad del aive, escasez de agua pasa distinios vsos, falta de espacios
verdes, mala gestidn de residuos, falta de planescidn y gestidn usbans, entre otres.

Buscando contribuis a enfreatar la problematica del cambio chmatico global desde I agenda Jocal, In
Aliaeza para Is Accion Clmatica tieae como abjetivo principal, propiciar la implementacion de acciones
individuales y ¢ en materia de it y adap al cambio clunitico que mejoren la
calidad de vida de la crndadania Tocal en el corto ¥ mediano plazo, 2si como el de 12 agenda
de criss clundtica a mvel estatal v nacional Como sceleradores de la Inscaativa Casvera hacia el Ceso (RTZ
por sus siglas en inglés) buscamos derss el movinmento cero emissones en México impulsando a avestio
atiados o establecer metas embiciosas pars alcanza, por medio de uaa eotrategia, 1as cero emiziones netas
para el 2050

Esta Alianza cuenta con representantes del sector piblico estatal y nmanicipal, sector privado, academin
y sociedad civil y forma parte de unz 1ed de alianzss 1 nivel nacional e wmternacicnal apoyada per el
Fondo Mundial para In Naturaleza (WHF por sus siglas en mgles)

(.onem vasida, 10s nuembros firmantes Ge esta ANSN2a 00S COTPIOMEtemos 3:

Vistbilizer auestros compromizos de acciones climiticas.

®  Mejorar y escalar ouestras acciones ¥ compromisos climaticos actnales progresiva y
eonstantemente

*  Ser congestes al interica y exterior de mueshias mstifuciones empresas o ambitos de
d do acciones en Duestra propia operacion y actiadades
dianias, buscando alinearnos a la visidn de ennsiones cero netas.

®  Adberimos ala Carrers hacia el Cero (RTZ) en un periodo no mayor a 12 meses posteniores
a ouestra entrada en ACA

®  Formar un frente comsin para trabajar en conpunto con el Gobiemo Federal, parn explorar
Ias oportumdades que permutan incrementar la ambicion de mestros compromisos
nacicnalmenie detenmnadcs (NDC, par sus siglas en inglés) y ocientar su politica piblica y
el epercicio de sus facultades nacionales a contubuir con las accioues climiticas que
busquemos come Alianzs

®  Hacer esfuerzos scatemidos ¥ permanentes para sumsar a mis actores 8 ACA.

®  Difuadir toda aquella informacion que contribuya a refoszar la cnltus ambieata) y de
accion chmatica en la region

o Paicipar ac en el diseiio, mup ¥ de la politica climatica 2
mvel Jocal.

Nota: esta declaratona tiese ua vigencia de 1 affo, postesior a este se deébend firmar una nueva
declaratoria para reafinmar el compromise con 13 alianza en conuato con los crterios de participacion
¥ permanencia establecidos

Atentamente.

© Trillo Menchbelli Director Geaeral de
Maritime Procusement Services

ACCION CLIMATICA

Como aceleradores de la
Iniciativa Carrera hacia el Cero
(RTZ por sus siglas en inglés)
buscamos liderar junto con WWF
el movimiento cero emisiones en
México.

MPS estd comprometido ¢
establecer metas ambiciosas
para alcanzar las cero emisiones
netas para el 2050 y a reducir sus
emisiones a la mitad para el
2030.
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MAILITEME PIROCUREMENT SEAVICES

Programa: Limpieza de Playas

& "\ ftide v

I ‘“dooguonMPS

>

Inauguracion del PROGRAMA LIMPIEZA DE PLAYAS: “Limpiemos nuestros
mares y playas”

Presentacion del PROGRAMA LIMPIEZA DE PLAYAS:
“Limpiemos nuestros mares y playas".




MAILITEME PIROCUREMENT SEAVICES

Programa: Limpieza de Playas

Voluntarios del Colegio J.J. Fernandez de Lizardi

Voluntarios del Colegio J.J. Fernandez de Lizardi
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MARITIME PROCUREMENT SERVICES

FLORIDA-
CARIBBEAN
CRUISE
ASSOCIATION

Maritime Procurement Services
IS A PROUD PLATINUM MEMBER OF THE
FLORIDA-CARIBBEAN CRUISE ASSOCIATION

July 2022 - July 2023

¢
-y Inste b
A '\:< “1n \Q').\;l. ‘.’.' i‘... «

MPS es socio exclusicvo de la Florida
Caribbean Cruise Association para
promover soluciones de sustentabilidad,
descarbonizacion y accion climdtica con
las lineas de cruceros.

La FCCA es la asociacion mas importante
de la industria de cruceros conformada
por las 23 lineas de cruceros miembro mas
importantes que operan el 90% de la flota

global.
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# Euroshore

MARITIME PROCUREMENT SERVICES

ye
’ ELROSHORE

MPS fue la primera empresa fuera de la Union Europea en
convertirse en miembro de Euroshore. Nuestro Director de
Operaciones, Juan Carlos Trillo, es miembro del consejo de
Euroshore. Euroshore busca contribnuir a la descarbonizacioon
de la industria maritima a fravés de la gestion de desechos
responsable.

EUROSHORE IS THE REFERENCE

FOR MARITIME WASTE

MANAGEMENT
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SUSTAIN.

Revolutionizing Maritime Sustainability: Al-Powered Waste Management for Decarbonization




—‘& daE’:‘!o(m?@? SUSTAIN.

PAIN POINTS
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|58 m mun v
NO SMOKING
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Gestion fragmentada Documentacion en papel Desconexion con PRFs Ineficiencias Operativas
Informacion dispersa en Certificados MARPOL alin se Falta de claridad sobre qué Retrasos y costos elevados debido
multiples formatos, desde manejan de forma manual, instalaciones cumplen con las a la gestion inadecuada de
Excel hasta papel. aumentando el riesgo de errores metas de sostenibilidad de las residuos.

y pérdidas. lineas navieras.
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SUSTAI N . la solucion digital que redefine la gestion de residuos en la industria maritima.

Nuestra plataforma:

T o
CO2 CO

L0
S )
e

MIDE PROMUEVE EMPODERA FACILITA OPTIMIZA
la huella de carbono en la economia circular a las lineas navieras cumplir con regulacion operaciones al centralizar la
tiempo real. al transformar para lograr sus metas internacional. gestion de documentos de
residuos en recursos. de descarbonizacion. descarga y alinear destinos de

residuos con rutas de barcos.




Emissions factors selection process (for more details see full report)

The IPCC establishes that in order to carry out an analysis of GHG mitigation benefits from waste management, an LCA
approach is required, aligned with the waste hierarchy tool, since it facilitates obtaining emissions generated in all phases
of a product or material. We particularly focus on the emissions present at two moments: cradle-to-gate, used for the
analysis of Recycling vs. Foreground processes, and gate-to-grave for End-of-life impact analysis (Bogner, 2007).

The LCA approach permeated in the same way in the s s - Relleno | Wasteto
o < . : . background Compostaje S
gathering of information for the execution of the analysis, process Fan energy

that is, the sources of information for the use of emission Material {cO2e  tco2e tCO2e

factors associated with the different activities analyzed.

Emission factors by background processes
obtained from the UK Government Conversion
Factors for greenhouse gas (GHG) reporting,
DEFRA database for the calculation of emissions.
Emission factors for waste recycling obtained
from the academic article “Greenhouse gas
emission factors for recycling of
source-segregated waste materials.” (Turner,
2015)

Emission factors for composting, landfilling, and
incineration were obtained from the Emission
Factors for Greenhouse Gas Inventories published
by the United States Environmental Protection
Agency (EPA).

Glass 140

Corrugated

: 0.82
containers

Mixed paper 0.92
Mixed Metals 3.98

Mixed Plastics 312
Food waste 3.70

Mixed MSW
Mixed Electronics

Fly ash
Wood
Textiles

Scrap metal

0.01

0.90

0.80

0.02

0.02
0.63

0.52

0.02

0.02

0.8

0

0.05

0.05

0

234
0.05

0.43

1

0
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SUSTAIN. impulsadas por IA:

No solo mejora la gestion de residuos, sino que redefine lo que es posible en la industria maritima.
Aqui presentamos nuestras capacidades clave impulsadas por IA:

Y

oooooooo
y . b

ocion de la Analisis Avanzado y
omia Circular Generacion de

Prediccion y ' Evaluacion
clasificacion de

Dd 0

Informes

Analisis profundo y generacion de
informes personalizados,
proporcionando una comprension clara
del rendimiento en sostenibilidad y
descarbonizacion.

residuos

de modelos de economia
aveés del analisis
e, transformando residuos
)s y generando emisiones

Identificacion anticipada y
clasificacion precisa de los resid
facilitando una gestion eficaz y
cumplimiento normativo.
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SUSTAI N . es una plataforma impulsada por Inteligencia Artificial que revoluciona la

gestion sostenible de residuos en la industria maritima, promoviendo la descarbonizacion mediante la implementacion
de modelos de economia circular.

COS{'S
Optimizacion de costos Compliance Minimizacion de Riesgos Trazabilidad total
Gestion eficiente de residuos para reducir Cumplir con la regulacion internacional sobre Mitigar riesgos de responsabilidad y Seguimiento exhaustivo de todos los
costos operativos y maximizar la reutilizacion gestion de residuos y descarbonizacion, como sanciones relacionadas con proveedores residuos generados, desde su origen hasta
y el reciclaje. el convenio MARPOL, evitando sanciones y que no cumplen con las normativas. su disposicion final o reintegracion.

garantizando transparencia.
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Casos de uso de SUSTAIN.

Optimizacion de la logistica de desembarco de residuos:

Uso de la plataforma Resultado

Situacion

Se ahorra tiempo y costos, y se asegura un tratamiento
adecuado de los residuos conforme a las practicas de economia

circular.

sustain sugiere el PRF mas cercano y eficiente, y
proporciona una ruta optimizada para el transporte de
residuos.

Al llegar al puerto de Nassau, se necesita
desembarcar residuos para su tratamiento.




—‘& daEr'::o(re?@? SUSTAIN.

Casos de uso de SUSTAIN.

Evaluacion del impacto ambiental y cumplimiento:

Situacion Uso de la plataforma Resultado

Al final del afo fiscal, el Director de sustain,, proporciona un informe detallado Con un informe claro y detallado, SeaVoyage Cruises refuerza su
Sostenibilidad, Mark Adams, quiere mostrando la cantidad de residuos reciclados, compromiso con la sostenibilidad ante reguladores y

evaluar el impacto ambiental de reutilizados y las emisiones evitadas gracias a stakeholders.

SeaVoyage Cruises. practicas sostenibles.
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Casos de uso de SUSTAIN. . con stakeholders:

Autoridades Portuarias:

Situacion Uso de la plataforma Resultado
El. Director. del Puerto de Miami, .Ca_rlos Carlos verifica en tiempo real los registros de Cumplimiento garantizado y reduccion de riesgos de sanciones o
Rivera, quiere asegurar el cumplimiento gestion de residuos de cada barco que atraca, danos ambientales en el puerto.

de regulaciones de gestion de residuos. utilizando sustain. .




Residuos Generados a Bordo

GRAY WATER BLACK BILGE SLUDGE GARBAGE SPECIAL

WATER WATER WASTE
Cabin Sinks & . : : :
Showers Toﬂets & Urmgls IVIac'hlne & Engme I Paper Chemicals
e Medical Facility Oil Collection Used Lube Ol Plastic Cans .
y Wash Basins & Lubricated Seals Light Bulbs

Galley
A/C Condensate
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Dry Cleaning Wastes

Drains Water Fuel Sludge
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SEATRADE CRUISE REVIEW: June <u«s Issue

RECENT EWS Tide Ocean, MPS team to combat

Seatrade Cruise Asia Pacific . o . ®
conference programme marine plastic pollution, give new

unfurled

AUG 23, 2023 life to Wa ste

SIEMENS
cnercy

SISHIP EcoMAIN Suite:

a modular digital

eco-system for the ; b

cruise industry ; 3 pad ARG
, | R R

Learn more [

or contact us at
marine@siemens-energy.com

Ambassador Cruise Line
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El problema

Nuestros océanos estan asfixiAndose con la contaminacién
plastica. Cada minuto un camién lleno de residuos plasticos
termina en el mar. Solo el 9% del plastico mundial se recicla
actualmente. Se necesitan urgentemente soluciones, de lo
contrario, el océano contendra mas plastico que peces para el
ano 2050. oceans are suffocating with plastic pollution.
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La solucion

Dando a los residuos plasticos una segunda vida.

#tide ha desarrollado un método galardonado capaz de
transformar los residuos plasticos en una materia prima
segura que puede ser utilizada para crear productos
duraderos de alta calidad.
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Calidad Suiza

2018: Primeros estudios en colaboracién con la
Universidad de Ciencias Aplicadas de Suiza en el
Procesamiento de Plasticos

2019: Incorporacion de Tide Ocean SA

2020: Primeros productos lanzados: Relojes,
Pulseras, fundas para celulares

2022: Fundaciéon Tide Ocean Tailandia

2023: Fundacién Tide Ocean Costa Maya y Tide
Ocean MPS.
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1 tide

OCEAN MATERIAL

OEM products

All of #tide's OceanProducts are made with
100% ocean-bound plastic. This includes the OceanMugs,
the OceanBags, and the OceanDomino.

The OceanProducts can be co-branded and fully
personalized to your liking.

They can be used as gifts or as promotional products for
your marketing activations.

OCEAN MATERIAL






Bioincrustacion
(biofouling) en
buques

Limpieza de cascos




CIRCULAR
12 de noviembre de 2012

Bioincrustacion

.acumulacion de organismos
acuaticos, como microorganismos,
plantas y animales, en superficies
y estructuras sumergidas o
expuestas al medio acuatico.



https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/OurWork/Environment/Documents/MEPC.1-Circ.792.pdf

¢Qué tan rapido puede crecer la bioincrustacion en la

superficie?

Micro incrustaciones

Tamano

100 nm 1 pm 100 pm 1 mm

MINUTOS HORAS

Macro incrustaciones

lcm 10 cm

SEMANAS

Fuente: Biofouling Management for Recreational Boating. IMO 2022.



https://d7qh6ksdplczd.cloudfront.net/sailing/wp-content/uploads/2022/12/05103456/Recreational-Boating-Report-compressed.pdf

ORGANIZACION

MARITIMA Adoptada el 7 de julio de 2023

INTERNACIONAL

Directrices de 2023 para el controly la
gestion de la bioincrustacion de los

bugues para minimizar la transferencia
de especies acuaticas invasoras.

A



https://wwwcdn.imo.org/localresources/en/KnowledgeCentre/IndexofIMOResolutions/MEPCDocuments/MEPC.378(80).pdf

“PROTOCOLO PARA INSPECCION Y
REMOCION SUBMARINA EN LOS CASCOS

DE BUQUES QUE ARRIBAN A PUERTOS
MEXICANOS.”




Impactos de |a |




AMBIENTALES

reduccion de emisiones

Los percebes son responsables del 80-90% de
toda la bioincrustacién y aumentan el
consumo de combustible hasta un 40%.



https://www.wildlifeandwelfare.org/news-blog/biofouling-what-is-it-and-why-should-we-care

CASOS REALES

toneladas de CO2

Halifax-Rotterdam
Handymax Bulk Carrier.




AMBIENTALES

Se requieren 15,571 arboles
maduros para absorber 327
toneladas de CO2.

 Equivale a las emisiones de 71




AMBIENTALES

del ecosistema marino
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AMBIENTALES

reduce la frecuencia de
aplicacion de quimicos

Los percebes aumentan la corrosion a
medida que las larvas fracturan las

pinturas de los barcos.


https://www.wildlifeandwelfare.org/news-blog/biofouling-what-is-it-and-why-should-we-care

ECONOMICOS

reduce los costos de
mantenimiento

1 N A s




ECONOMICOS

MEe RS

costos operacionales




SOCIALES

os Objetivos de Desarrollo
) de la Agenda 2030.



SOCIALES

practicas de limpieza de
cascos y disposicion de residuos







METODOS DE LIMPIEZA AVANZADOS

|_os sistemas de circuito cerrado
Mminimizan la contaminacion
ambiental.



Conclusion

@m La limpieza del casco, mas alla de ser una tarea de
mantenimiento, es un componente critico en el esfuerzo
de la industria maritima para combatir el cambio climatico.

o Al mejorar la eficiencia del combustible y reducir las
@Jl emisiones de gases de efecto invernadero, contribuye

e directamente a la accion climatica.




!! El mar, el gran unificador, es la nica

esperanza del hombre. Ahora, como
nunca antes, la vieja frase tiene un
significado literal: estamos todos en el
mismo barco.


http://www.brainyquote.com/quotes/authors/j/jacques_yves_cousteau.html



http://www.tide.earth/

