Optimizando el consuMmo
energético: Estratégias
para un futuro verde en |a
mModernizacion portuaria




Reconocer el impacto de los puertos en emisiones
globales

Los puertos representan el 3% de las emisiones globales, contribuyendo
significativamente al cambio climatico.

(",POI’ Que Identificar los iImpactos negativos en comunidades
Sostenipbilidad y medio ambiente

Los puertos afectan negativamente la calidad del aire, generan ruido y afectan a las

PO rt u O rl O ") comunidades cercanas.

Destacar el rol de los puertos en la descarbonizacion
mMaritimao

Los puertos son actores clave para liderar la descarbonizacion del transporte maritimo,
alineandose con el Acuerdo de Paris y el ODS 13.




Objetivos

generales

Reducir contaminacion,
ruido y consumo energético
en puertos

Garantizar suministro
energético confiable y
basado en renovables

Optimizar la eficiencia
operativa y promover
sinergias entre sistemas

Implementar medidas para disminuir
las emisiones contaminantes, minimizar
el ruido ambiental y optimizar el
consumo energético en las instalaciones
portuarias.

Asegurar una provision estable de
energia mediante fuentes renovables
gue apoyen la sostenibilidad y la
independencia energética de los
puertos.

Mejorar la productividad y coordinacion
de los procesos portuarios para
maximizar recursos y generar beneficios
economicos y ambientales para los
gestores.



Marcos Globales de Sostenibilidad

Principales acuerdos y objetivos internacionales para la reduccion de emisiones y accion climatica

Acuerdo de Paris

Mantener el calentamiento global por debajo de 1.5°C
para limitar el cambio climatico severo.

Estrategia GHG de IMO

Meta de alcanzar emisiones net-zero para 2050 con
reduccion intermedia del 20% de emisiones para 2030.

Obijetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Enfoque en ODS 7 (Energia asequible y limpia) y ODS
13 (Accion climatica) para guiar la sostenibilidad global.
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Iniciativas Regionales Relevantes

Programas y acuerdos que promueven la sostenibilidad en el transporte maritimo

EU Fit for 55

Incluye esquema ETS y regulacion FuelEU
para transporte maritimo, promoviendo
reduccion de emisiones

m

Declaracion de Clydebank

Establece corredores verdes para fomentar el
transporte maritimo sostenible

WPSP, GreenVoyage2050, IRA (EE.
uu.)

Programas que impulsan financiamiento y
adopcion tecnoldgica en transporte maritimo
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EqQuipos Eléctricos

para Puertos

Implementar graas
eléctricas en puertos

Ejemplo destacado es la
grua Konecranes E-VER,
gue optimiza operaciones
portuarias con tecnologia
eléctrica avanzada.

Utilizar vehiculos
automatizados y
montacargas
eléctricos

Incorporacion de vehiculos
automatizados guiados
(AGVs) y montacargas
eléctricos para mejorar la
eficiencia y reducir
emisiones en tareas
portuarias.

Reducir emisiones
contaminantes en un
50%

Disminucion significativa del
50% en emisiones de CO2,
NOx y material particulado
(PM) mediante la adopcion
de equipos eléctricos en
puertos.



OPS: Energia para
Bugues

Onshore Power Supply (OPS) para reduccion
de emisiones y cumplimiento normativo

Conectar buques alared
eléctrica durante el
atraque

Permite suministrar energia
eléctrica a los buques mientras
estan atracados, eliminando la

necesidad de motores auxiliares a
bordo.

Cumplir con la regulacioén
EU Fit for 55

Implementar OPS asegura el
cumplimiento de las normativas
europeas que exigen una
reduccion sustancial de emisiones
en el sector maritimo.

Reducir emisiones en un
90% con OPS

La utilizacion de OPS disminuye
significativamente las emisiones
contaminantes generadas por los
buques durante su estancia en
puerto, contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental.

Cumplir con estndares
IEC/ISO/IEEE 80005 para
interoperabilidad

El uso de estandares
Internacionales garantiza la
compatibilidad y seguridad en las
conexiones eléctricas entre
buques y puertos, facilitando la
interoperabilidad.



Electrificacion del
Hinterland

Implementacion de transporte eléctrico para
reducir emisiones en la cadena logistica

Incorporar camiones
eléctricos en el
transporte terrestre

Ejemplos destacados
Incluyen Tesla Semiy BYD,
que representan avances
tecnologicos en vehiculos
eléctricos para carga en el
hinterland.

Adoptar trenes
eléctricos para
transporte de carga

Los trenes eléctricos
mejoran la eficiencia 'y
sostenibilidad del
transporte de mercancias,
contribuyendo a la
reduccion de emisiones en
el hinterland.

Reducir emisiones
entre un 20% y 30%
con electrificacion

La implementacion de
tecnologias eléctricas en
camiones y trenes permite
disminuir significativamente
las emisiones
contaminantes, alinedndose
con objetivos ambientales.



Uso de digital twins

Monitoreo en tiempo real para mejorar la gestion portuaria y anticipar
fallos.

Inteligencia Artificial para optimizacion

Automatizacion para
Eficiencio

Optimizacion de rutas y operaciones portuarias mediante IA para
aumentar eficiencia.

Reduccion del consumo energético

Disminucion del consumo energético en un 20% aplicada a operaciones
portuarias.




Solar en Puertos

Energia solar aplicada a infraestructuras portuarias para sostenibilidad energética

Instalar paneles
solares en
almacenes y
edificios portuarios

Implementacion de
sistemas fotovoltaicos en
las estructuras portuarias
para aprovechar energia
renovable y reducir la
dependencia de fuentes
convencionales.
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Contar con
capacidad
instalada entre 1y 10
MW

La potencia instalada de
los sistemas solares en
puertos varia desde 1
hasta 10 megavatios,
permitiendo una
generacion significativa de
energia limpia.

LN

Cubrir hasta un 40%
de la demanda
energética del
puerto

La energia solar puede
abastecer una parte
considerable del consumo
eléctrico portuario,
optimizando costos 'y
mejorando la eficiencia
energetica.

Financiamiento de
la Unidn Europea a
través de Horizon

El proyecto cuenta con
apoyo econdomico de la
Union Europea mediante
el programa Horizon,
facilitando la
implementacion y
expansion de la energia
solar en puertos.



Energia Edlica

Portuario

Instalar turbinas de
eje vertical en
puertos

Implementar turbinas de
eje vertical especificamente
disenadas para espacios
portuarios, optimizando el
uso del espacio y la
eficiencia energética en
areas costeras.

Complementar la
generacion solar
para estabilidad
energética

Combinar la energia edlica
con la solar para asegurar
una fuente de energia mas
estable y confiable,
mejorando la resiliencia del
suministro en instalaciones
portuarias.

\
4/

Reducir emisiones de
CO2 entre 20% y 30%

Contribuir a la reduccion
significativa de emisiones
de dioxido de carbono,
alcanzando disminuciones
entre un 20% vy un 30%,
apoyando objetivos de
sostenibilidad y mitigacion
climatica.




Baterias para Estabilidad Energética

0) ¥

Implementar baterias de
litio con capacidad entre 5y
50 MWh

Utilizar baterias industriales de alta
capacidad para almacenar energia,

facilitando la gestion eficiente del
suministro en puertos.
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Gestionar picos de
demanda energética

Optimizar el uso de energia
almacenada para responder
eficazmente a las variaciones y picos
en la demanda de los puertos.
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Incrementar la
autosuficiencia energética
en un 40%

Mejorar la independencia energética
mediante sistemas de
almacenamiento que reduzcan la
dependencia de fuentes externas.

04 2

Apoyar financiamiento con
la iniciativa
GreenVoyage2050

Contar con respaldo financiero para
la implementacion de baterias a
través de la iniciativa internacional
GreenVoyage2050.



Hidroégeno para
Descarbonizacion

Hidrogeno verde como solucion clave para la
sostenibilidad portuaria

Implementar
electrolizadores con
energia renovable

Utilizar electrolizadores
alimentados
exclusivamente por fuentes
renovables para producir
hidrogeno verde,
garantizando un proceso
sostenible y libre de
emisiones.

Usar hidrogeno como
combustible limpio
en puertos

Emplear hidrogeno verde
para alimentar buques y
vehiculos portuarios,
reduciendo
significativamente la huella
de carbono en operaciones
maritimas y logisticas.

Apoyar el objetivo
net-zero de IMO para
2050

Contribuir al cumplimiento
del compromiso
internacional de la
Organizacion Maritima
Internacional (IMO) para
alcanzar emisiones netas
cero en el sector maritimo
para el ano 2050.



Recuperacion de Calor Residual

Captura de calor en operaciones portuarias

Captura de calor generado durante las operaciones * [IE
portuarias para su aprovechamiento posterior.

Reutilizacion para calefaccion o

@ enfriamiento
—
El calor residual se reutiliza en procesos de calefaccion o

enfriamiento, optimizando recursos energeticos.

Recuperacion energética del 20% al 30%

S ———

Se logra una recuperacion energética en un rango entre el
20% y 30%, aumentando la eficiencia del sistema.

,;[E,
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Modelos
Meteoroldgicos
para Optimizar

Energias
Renovables

Aplicacion de IA para mejorar la produccion
y confiabilidad en energia solar y edlica

Aplicacion de
modelos de IA para
prondstico climatico

Integracion de inteligencia
artificial para anticipar
condiciones climaticas,
facilitando una gestion
eficiente de recursos
renovables y minimizando
riesgos operativos.

Optimizacion de la
produccion solary
edlica

Uso de datos
meteoroldgicos precisos
para maximizar la
generacion energética,
ajustando la operacion
segun variaciones
climaticas y mejorando el
rendimiento.

Mejora de
confiabilidad
energética entre 10%
VALY

Incremento comprobado en
la estabilidad del suministro
energetico mediante
modelos predictivos,
asegurando una integracion
mas segura y constante de
renovables.



Mezcla
Energética Puerto

(2030)

Transicion hacia una matriz energética
renovable y diversificada




® corto plazo

= Auditorias energéticas y pilotos OPS

= Realizacion de auditorias energéticas
para identificar oportunidades de
eficiencia y pruebas piloto de Sistemas de
Alimentacion a Tierra (OPS) para reducir
emisiones en puertos.

Mediano plazo

Hoja de Ruta
Despliegue de tecnologias innovadoras = SOSte n I b | e

como el hidrégeno verde y redes
inteligentes para optimizar la gestion
energética y avanzar en la
descarbonizacion portuaria.

Implementacion de hidrégeno verde y =
redes inteligentes

Fases claras para la transicion energética en
puertos vinculadas a IMO y objetivos
europeos

. Largo plazo

= 60-90% energias renovables en matriz
energetica

= Objetivo estratégico de alcanzar entre 60
y 90% de energias renovables en la
matriz energética portuaria alineada con

™ las metas de la IMO y los objetivos
A, europeos.




Gracias
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