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Vertical ShoreTension System: Descripción general

➢ Combined Weight VSTI:  30/31 Ton.

➢ Retractable Cylinder and Tension Control.

➢ Piston Stroke: 4 m (+/- 2).

➢ Max. Hor. Angle: +/- 45ᵒ.

➢ Rope Storage Reel Cap: 150 m.

➢ Traction winch:  10 ton.

➢ Max Holding force: 120 ton.

➢ LCP for VST (Includes pushbuttons, turn switches and touch screen).

➢ Status monitoring, alarm monitoring and Emergency Release Station 

(including QRHs) located in the JCR.

➢ Remote Status Monitoring (GSM).

➢ Hydraulic Power Unit with an emergency oil pressure circuit.

➢ Maximum tension set point programmable.



Introducción
➢ El terminal portuario de PERU LNG, se encuentra ubicado en una zona de mar abierto y, por tanto, está expuesto a los efectos del oleaje de mar de fondo. Para la 

seguridad de las operaciones de carga cuenta con un rompeolas de 800 metros de longitud y 11 metros de elevación sobre el nivel del mar.

➢ Su primera operación de carga fue el 22 de junio del año 2010 y actualmente tiene más de 800 buques atendidos, que representan un promedio aproximado de 

122,500,000 m3 o 55,000,000 toneladas cargadas, con más de 1,650 maniobras de amarre y desamarre.

➢ Desde el inicio de sus operaciones, presentó problemas de disponibilidad debido a condiciones adversas de mar, a pesar de contar con el rompeolas de protección, 

registrando en sus primeros 9 años de operación un total de 45 líneas de amarre rotas y dos eventos de liberación de brazos de carga. 

➢ Los constantes cierres de puerto, cada vez más frecuentes y prolongados, ocasionaron que en los últimos seis años la disponibilidad del terminal sea más crítica, 

estando por debajo del 70%, lo que a su vez generó pérdidas de producción.

➢ PERU LNG como parte de su estrategia de resiliencia ante el cambio climático orientó sus esfuerzos a la búsqueda de una solución sostenible en el tiempo que 

permitiera aumentar la disponibilidad del puerto, incrementando los límites de operación; solución que debía ser ejecutada sin afectar las operaciones de carga y que 

no tuviera un impacto en el medio ambiente.



Hitos importantes del proyecto

2018 2019 2020 2021 2022

Firma del 

contrato

 16 Abr.

Pruebas finales 

de rendimiento 

Jun/Jul.

Instalación 

de VST’s

Ene

Aprobación 

de Socios

15 Jul 

Fabricación de 

ganchos 

terminada

Ene

Estudio de 

Riesgos

HAZOP

21 Oct 

Instalación de 

ganchos nuevos 

y consola

May

Presentación 

a los 

armadores y 

líneas 

navieras

Oct

Fabricación de 

VSTs 

completada

 16 Nov.

Primer uso 

completo de los 

VST’s

(LNG/c Methane 

Kari Elin)

22 Mar

VST’s totalmente 

operacionales

Término del 

proyecto

Oct.

Primera reunión 

– Tormenta de 

ideas – 21 ideas

Inicio del 

proyecto

Abr.

Reunión final –

Selección de mejores 

alternativas  – 7 ideas

Nov.

Análisis de factibilidad 

para seleccionar mejor 

alternativa – VSTs

alternativa seleccionada

Feb.

Estudio para 

modificación 

de estudio de 

maniobra

May.

Estudio de 

maniobra

Jul.

Estudio 

complementario – 

cantidad de VST 

necesarios = 6

Set.

Estudio 

estructural 

completado

Feb.

Entrenamiento en 

simulador – 

Nueva maniobra 

de amarre

Jun.

Pruebas de 

funcionamiento 

Feb.

Costo total del proyecto 

US$ 25 MM



Primer uso - Resultados
➢ El análisis del movimiento de la embarcación después de su primer uso 

completo en la embarcación Methane Kari Elin indica que el rendimiento 

del VST supera las expectativas.

➢ Los movimientos registrados (azul) son incluso inferiores a los previstos a 

partir de las simulaciones realizadas durante la fase de ingeniería 

(amarillo).
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Resultados de las pruebas 



Actores clave en el proyecto



Objetivo 1: Mejorar la disponibilidad del terminal portuario en al menos 10%.

 
Objetivo 

cumplido

2022: +10.24%

2023: +17.17%

2024: +19.78%



Objetivo 2: Reducir las pérdidas de producción por condiciones adversas de mar. 

 
Objetivo 

cumplido

Antes de la mejora:

Pérdidas de producción GNL por mal tiempo 2019-2021:  43.39 

TBtus / 1,862,101 m3 / 11 buques aprox.

Después de la mejora:

Pérdidas de producción GNL por mal tiempo 2022-2024:  9.52 TBtus 

/ 534,301 m3 / 3 buques aprox.

- 78% en comparación 

2019-2021
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Objetivo Cumplido
Máximos niveles de aceptación y satisfacción en 

14 años de operación

Objetivo 3: Mejorar la satisfacción de los servicios del terminal portuario.

 



Innovación

➢ El sistema de amarre dinámico 

denominado Vertical ShoreTension, es 

un equipo prototipo, siendo el terminal de 

PERU LNG el primero en instalarlo y 

usarlo a nivel mundial.

➢ Este nuevo sistema de amarre dinámico 

considera una configuración de amarre 

mixta, fuera de lo tradicional en la 

industria; en ese el PERU LNG ha 

revolucionado el sistema tradicional de 

amarre en el sector de Petróleo y Gas.



Eficiencia, capacidad y cuidado del medio ambiente

Alternativa de solución de cero impactos al medio ambiente, que consideró 

la no afectación de la flora y fauna existente en los alrededores del 

terminal, sin alteración de la integridad de los elementos naturales del 

entorno y sin afectar las actividades económicas de la zona de influencia.

Los Vertical ShoreTension han permitido la reducción del tiempo 

de estadía de los buques en puerto, lo que a su vez ha contribuido 

a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero que emiten 

los buques durante sus operaciones en el terminal portuario.



Competividad

 Un ejemplo de cómo la mejora implementada ha mejorado la competitividad del 

terminal de PERU LNG fue en diciembre del año 2024 (29 de diciembre) e inicios 

del año 2025, cuando prácticamente la totalidad de los puertos, terminales y 

caletas del litoral peruano de la costa norte (43), centro (40) y sur (08) estuvieron 

cerrados por oleajes anómalos sin poder realizar sus operaciones habituales, 

asimismo el mismo evento afectó a puertos en Chile. Sin embargo, el terminal de 

PERU LNG se mantuvo abierto y pudo realizar sus operaciones de carga con 

seguridad y sin contratiempos, lo cual le da una ventaja comparativa y competitiva 

frente a los demás terminales a nivel nacional e internacional ubicados en las 

costas del Pacífico Sur.

Buque de GNL Maran Gas Roxana en operaciones del 30 al 31 de diciembre del 2024



Fotos de los equipos en operación



Gracias.


	Slide 1: De la Innovación a la Sostenibilidad: Impacto de las unidades VST en el Terminal de PERU LNG    Por Rodolfo Angeles, Superintendente de Operaciones Marítimas de Hunt LNG Operating Company
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5: Primer uso - Resultados
	Slide 6: Resultados de las pruebas 
	Slide 7: Actores clave en el proyecto
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15: Gracias. 

