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Preparando el escenario: el transporte maritimo
de emisiones de GEI

CO2 Emissions by Economic Sector CO2 Emissions by the Transport Sector
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Electricity and heat production = Manufacturing and construction
Transport = Residental
Other Automobiles = Trucks = Aviation = Marine = Railways

» Del 2 al 3% de las emisiones globales de GEl

> 2012-2018: +9,6%

» 1 mil millones de toneladas de CO2/afio

» Las proyecciones muestran una tendencia al
alza

> Lleva aprox. 80 a 90% del comercio mundial

> Esencial para el desarrollo econdmico

» Modo de transporte masivo con mayor eficiencia
energética

@ MTCC LATIN AMERICA

The Shipping Decarbonization requires appropriate policies at the international level



| organizacion Maritima Internacional (OMI)  IMI®=:

establecer un marco regulatorio global para
garantizar un transporte maritimo seguro, protegido
y eficiente en océanos mas limpios.

@ Agencia especializada de la ONU encargada de

=2  El Convenio de la OMI fue adoptado en 1948. Sede
de la OMI en Londres

D ILa OMI ha desarrollado mas de 50 instrumentos
internacionales, como SOLAS y MARPOL y mas de
1000 directrices y recomendaciones.

En 2025: 176 Estados miembros, 3 miembros
asociados, 155 organizaciones observadoras (OIG
y ONG),

Promoviendo un transporte

A= La OMI regula el comercio de mas de 50 000 maritimo seguro, e,fICIente y
" puques en todo el mundo sostenible para Oceanos mas

limpios.
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(I\/IEPC 80) Estrategia Revisada de la OMI para 2023 sobre la
reduccion de las emisiones de GEI procedentes de los buques
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» Reducciéon de emisiones de GEl:

» 2030: 20 % (con el objetivo de
alcanzar el 30 %)

» 2040: 70 % (con el objetivo de
alcanzar el 80 %)

» Lograr cero emisiones netas de

GEl para 2050 o alrededor de

esa fecha.
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Addressing climate change IMIO =
Timeline of IMO regulatory action to cut GHG emissions from shipping

net-zero GHG
emissions by or

. Revisedprocedureon  2023IMOStrategy * Review of short-term around, i.e.,
. . . . - on reduction of measure closeto, 2050
Marine Environment Protection Committee outputs gf]ssetsaigjsent ofimpacts = e missions . Consideration
« Consideration of mid- from ships of impact
term measures LCA guidelines assessment + 40% reduction of CO, per
i transportwork
rEengeurgizT: o + Comprehensive | APprovaiand « 5% ur?take of zero-emission
e Initial IMO Strategy on Short-term measure: impact adoption of ivi 0
for ships: EEDI ) . basket of mid- fuels, striving for 10%
and SEEMP ) reduction of GHG EEXI, Cll rating, assessment torm measures  * Indicative checkpoint: 20%
DCS regulations emissions from ships enhanced SEEMP * GESAMP-LCA reduction ofthe total annual
working group GHG, striving for 30%

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 mm

. « Indicative checkpoint: 70%
Im plementatlon 314 |MO Fuel consumption 4% MO EEXI survey Entry into force of reduction of the total annual
GHG Study reportto DCS GHG Study Aggregated mid-term measures GHG, striving for 80%

collection of results of the

EEDI and SEEMP carbon | |20227uel

EEDI phase 3 for
remaining ship types

EEDI Phase 3 for certain
ship types

.......

Aggregated intensity | | ¢onsumption
results of the | data (cIl) for | | dataand
mesmssssss  Mandatory measures 1) | bon &
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Estrategia 2023 de la OMI para la reducciéon de las emisiones de 23:‘55{325
GEIl procedentes de los buques

% Técnica Operacional
ke
r_i-;l Nuevos Buques [ EEDI J
Buques existentes Categoria del ClI
ii en operacion [ EEXI ] e
Expansion del
kSEEMP o SEEMP I

AR | MICC LATIN AMERICA



Los combustibles y tecnologias alternativas con bajas o
nulas emisiones de carbono son la clave para alcanzar
las ambiciones

Solutions that can contribute to decarbonize shipping, and their GHG reduction potential

LOGISTICS AND
DIGITALIZATION HYDRODYNAMICS MACHINERY

ENERGY AFTER TREATMENT
Nivel de Speed Hull coating Machinery LNG, LPG Carbon
preparacion en reduction Hullform ‘ efficiency t Biofuels cap:(ture and
tres areas Vessel optimization mprovements Electrification storage
incinales: utilization Air lubrication Waste-heat
principales: Vessel size recovery Methanol
, LTI Engine de-rating Ammonia
« Tecnoloaia Alternative
o 9 routes Battery Hydrogen
 |nversion hybridization :
_ Wind power
« Comunidad Fuel cells -
uclear

©DNV 2023




I RELEVANCIA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Achieving the goals of the Initial IMO GHG
Strategy will require a mix of technical,
operational and innovative solutions
applicable to ships. Some of them, along
with indication on their approximate GHG

reduction potential, are highlighted below. 5-50%
Fleet = up to 75%
s management, 1-10% CZC';'?C(; /(; Exten.sn(e speed
logistics and PT, optimization
‘ , : i Yoyage speed and
L incentives optimization P a
capability
5-15%
Power and il | :
propulsion T
systems e e o L
. 80-100% 2-20% 5-25%
= - 35% 90% Hydrogen and 1-10% Hull and Hull biofouling
50-90% Bio-LNG/LPG Bijofuel 3rd other synthetic R superstructure management
Full electric generation fuels Energy
management

https://www.imo.org/en/MediaCentre/HotTopics/Pages/Cutting-GHG-emissions.aspx



2. INICIATIVA PARA APOYAR LA ESTRATEGIA DE
GEI DE LA OMI PARA 2023
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Iniciativas para apoyar la Estrategia 2023 de la OMI sobre la
reduccion de las emisiones de GEI

RETOS ;_____ ROAD TO A REGIONAL SUSTAINABLE DEVELOPMENT

INNOVATION

i OPORTUNIDADES

STRATEGIC INDUSTRY
PARTNERSHIP

ROADMAP 2025-2050

RESEARCH &
DEVELOPMENT

CAPACITY &
COMPETENCE BUILDING

ABR) | MTCC LATIN AMERICA




INTERNATIONAL
MARITIME
ORGANIZATION

GREENHOUSE GAS
PROJECTS

Portfolio

SMARTC
GHG

IMO CARES

FUTURE FUELS AND
TECHNOLOGY

INNOVATION FORUM

FIN-SMART

GReEeNVOYAGE
2 O 5 0

Country specific focus
Identifying opportunities for potential pilot projects in developing countries

Through the GreenVoyage2050 Accelerator, help to develop pilot ideas into
bankable proposals (e.g through undertaking of feasibility studies)

Support developing NAPs/ policies for green shipping
Develop global tools (Online info portals, studies, training etc.)

Finland, Germany, the Netherlands, and
Norway funded / Approx. 27.5 Million USD

'/‘ N\
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Regional Focus

Providing practical demonstration of energy efficiency technologies in
developing regions

5 Maritime Technology Cooperation Centres (MTCCs) ensuring close
engagement with local stakeholders and regional dissemination of results

European Commission funded / 10 Million EURO

FUELS & TECHNOLOGY PROJECT
FOR LOW/ZERO CARBON

SHIPPING

FUTURE
9]

Supports the regulatory decision-making at MEPC on GHG reduction measures by:

o conducting global studies/research to facilitate evidence-based discussions
among IMO Member States

providing easy access to the latest information through a dedicated website
(https://futurefuels.imo.org/); and

enhancing stakeholders’ engagement, promoting collaboration and knowledge
sharing.

Republic of Korea funded

2

‘2 INNOVATIZ:N FORUM

Support innovation and R&D development and deployment, with a focus on
developing country needs especially LDCs and SIDs
Showcase innovation models that may support further maritime decarbonization/
sustainable shipping

Norway funded / Approx. 650 Thousand USD

GHG/@ SMART

Annual training programme for least developed countries (LDCs) and small
island developing states (SIDS)

Supports LDCs and SIDS capacities to implement the IMO GHG Strategy

Individual training support, assignments and follow-ups with participants,
alongside online core training and in person practical training with site-visits

The programme establishes two (2) annual scholarships for an in-person
Master of studies at the World Maritime University (WMU) for two (2)
participants, one male and one female in line with gender equality

Republic of Korea funded / Approx. 4.5 Million USD

Connecting national needs to global solutions
Helping developing countries to identify market ready technology solutions

Kingdom of Saudi Arabia funded / Approx. 1.5 Million USD

FIN - SMART

Showcase models of successful maritime decarbonization investments

Support scale-up on IMO major project pilots/enable investment in working pilots
IMO-World Bank-EBRD FIN-SMART Roundtable of key International Financial
Institutions, developing countries participating in current IMO major projects and

other interested stakeholder, with aim to propose innovative financial solutions to
maritime decarbonization

SMART@GHG

Philippines and Viet Nam as pilot countries

Support development and implementation of national policies and action plans
related to maritime GHG reduction regulations

Improvement in the capacity to collect/monitor GHG emissions in the maritime sector

Enhanced decision-making, response and readiness to implement the maritime GHG
emission regulations

Empowerment of ship operators and ports to make informed decision on adoption of
any appropriate decarbonization technologies

Republic of Korea funded / Approx. 3 Million USD




3. AVANCES EN LAS NUEVAS
REGULACIONES
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Marco de cero emisiones netas
de la OMI

Respuesta reglamentaria de la OMI a la Estrategia revisada de GEI
de la OMI, adoptada en 2023.

Contiene elementos técnicos y econOmicos integrados.

Implementada como un nuevo Capitulo 5 en el Anexo VI del
Convenio MARPOL - Imponer el marco de cero emisiones netas de
la OMI.

Enmiendas aprobadas por votacion en el MEPC 83 (63 a favor, 16
en contra, 39 abstenciones/no presentes).

Su adopcion esta prevista para octubre de 2025; requiere la
aceptacion de dos tercios de las partes del Anexo VI del Convenio
MARPOL que representen al menos el 50 % del arqueo bruto total.

Con su adopcion en octubre, las enmiendas entraran en vigor en
marzo de 2027 y surtiran efecto a partir del 1 de enero de 2028. Se
aplicara a buques de mas de 5.000 GT (emiten el 85% de las
emisiones totales de CO2 del transporte maritimo interno).

En los proximos afos se elaboraran directrices conexas, a tiempo
para la aplicacion de los requisitos.




Requisitos de intensidad
de combustible de GEI de
dos (2) niveles

« Estandar global de combustible:
elemento técnico que establece requisitos de
reduccion gradualmente mas estrictos para la
intensidad anual de GEI de combustible (GFI=
Greenhouse Fuel Intensity) es decir, la
cantidad de GEI emitida por cada unidad de
energia utilizada de un buque.

* Medida economica global: incluyendo
« fijacion de precios de dos niveles para las
emisiones de GEI por encima de los
requisitos del GFI
» Los ingresos se destinaran a
 Recompensas por el uso de
combustibles con emisiones de GEI
nulas o casi nulas
« Apoyo a la implementacion del NZF




‘ ALCANCE, METRICA Y TRAYECTORIA

« Se aplicaatodos los buques de mas de 5000
GT, excepto los buques que comercian
exclusivamente en el pais, plataformas que
incluyen FPSO, FSU y plataformas de perforacion,
y bugues semisumergibles.

« Basado en la intensidad de combustible de GEI
(GFI) informada anualmente desde el pozo hasta la
estela (WtW). Incluye también la electricidad
suministrada al buque, la propulsion edlica y la
energia solar.

*Se establecen dos niveles de requisitos para el
GFI anual alcanzado por un bugue: un objetivo base
y un objetivo de cumplimiento directo mas estricto.
Cada buque debe cumplir el objetivo de cumplimiento
directo.

GHG emissions per unit of
energy used on board a ship

GFlattained =

ZLI El; X Energy;

Ener-gytota!

0%

20%

oooooo

Reference =93.3 gCO,eq/MJ (2008 average)

Base target

..... L AL R B B B B B R B N J

o]
o

(0]
o

~
o

D
o

=

Y

O

| o=

o

&

2 40% s
3 50 o
g 5
E - 30
3 8% 20
Q

= 10

100% 0
LB II8ERZITIdIILELTLLI
RERSRIIRILILILLILLEIIRSIIRLR’R

Year 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2040
Tier2 | 4% 6% 8% 112.4%(16.8%)21.2%(25.6%| 30% 65%
Base
Tierl| 17% | 19% | 21% |25.4%]29.8%(34.2%(38.6%| 43%
Direct




Enfoques de cumplimiento: compra de Unidades

Our (icean
Ouzr & bligati

Our ipport

Remediales (penalizacion), transferencia de Unidades
Excedentes (agrupacion)

Equilibrio de cumplimiento

GFI por encima del objetivo base: genera déficits de
cumplimiento de Nivel 1y Nivel 2.

GFI entre el objetivo directo y el objetivo base: genera solo
déficit de cumplimiento de Nivel 1.

GFI por debajo del objetivo directo: recibe Unidades
Excedentes (SU= Surplus Units).

Tier 1 Déficit de cumplimiento

Solo se puede compensar con Unidades de Remediacion de Nivel 1
(RU= Remedial Units) del Fondo Net-Zero de la OMI

Tier 2 Déficit de cumplimiento

Se puede equilibrar con SU de otros barcos o con RU de nivel 2.

Excedente de cumplimiento

Puede transferir una SU una vez a buques con un déficit de
cumplimiento de Tier 2 (similar al concepto de agrupacion de
cumplimiento de FuelEU)

Guardar las unidades para su uso posterior (dentro de dos afnos)
Puede cancelarse como contribucion voluntaria de mitigacion

GFI (gC0,eq/M))
~ o o))
a (é)] [82]

w
(42}

25

Tier 2 Compliance Deficits

Base target
lTler 1 Compliance Deficits
Direct Compliance target

Surplus Units

Surplus Units

| (A

GFl below Direct
Compliance target

GFl between Base and
Direct Compliance target

GFl above Base target

Initial prices on Remedial Units, 2028 to 2030:

e Tier 1 RU: US$ 100 per tonne of CO,eq
e Tier 2 RU: US$ 380 per tonne of CO,eq

To be reviewed and adjusted from 2031

10



Entre 10 y 15 Billones de USD al ano iran para el

Fondo Net-Zero de la OMI

 Los ingresos de la venta de las
Unidades de Remediacion (RU) se
destinaran al Fondo Net-Zero de la OMI.

« Sera creado y gestionado por la OMI.

 Parte de los ingresos se destinara
directamente a la industria como
recompensa por las ZNZ (por determinar
antes del 1 de marzo de 2027).

 Otros fines se centran en promover una
transicion justa y equitativa facilitando la
adaptacion a la proteccion ambiental y
climatica y el desarrollo de la resiliencia.

Posibles usos de los ingresos:

Premiar tecnologias, combustibles y/o fuentes de energia
con emisiones cero o casi cero de GEl

Investigar, desarrollar y poner a disposicion ZNZ;

Desarrollar infraestructura y equipos maritimos, costeros y
portuarios;

Promover una transicion justa para la gente de mar y otros
trabajadores maritimos;

Facilitar el intercambio de informacién, la transferencia de
tecnologia, el desarrollo de capacidades, la formacion y la
cooperacion técnica;

Apoyar el desarrollo y la implementacion de Planes de
Accion Nacionales;

Abordar los impactos negativos desproporcionados en los
Estados

11




4. FORMACION Y CREACION DE CAPACIDADES
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MTCC LATIN AMERICA

Maritime Technology Cooperation Centre
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MODEL
COURSE

ADVANCED TRAINING FCR MASTERS,
OFFICERS, RATINGS AND

OTHER PERSONNEL ON SHIPS
SUBJECT TO THE IGF CODE

2019 EDITION

IGF CODE

INTERNATIONAL CODE OF SAFETY
FOR SHIPS USING GASES OR OTHER
LOW-FLASHPOINT FUELS

INTERNATIONAL
MARITIME
ORGANIZATION

MARPOL

Consolidated Edition 2022
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A global network for energy-efficient shipping

***

INSIGHTS INTO SEAFARER
TRAINING AND SKILLS NEEDED
TO SUPPORT A DECARBONIZED
SHIPPING INDUSTRY

Report no.: 2022-0814, rev. 0
Authors: Raymond Antoni Kaspersen (PM),
Henning @deby Karlsen, Henrik Helgesen,
Georg Giskegjerde, Christine Lagerstedt
Krugerud & Peter Nyegaard Hoffmann
Date: 2022-11-04
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UMIP

*****
* Global
~Gateway

D)

. CONSIDERATIONS OF TRAINING ASPECTS
Maritime FOR SEAFARERS ON SHIPS POWERED BY
Just Transition AMMONIA, METHANOL AND HYDROGEN

TASK FORCE

s International
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TRANSPORT 2040
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MTCC LATIN AMERICA

Maritime Technology Cooperation Centre

Cross-Skilling, Reskilling, Upskilling, and De-Skilling

Cross-Skilling

Permitir a los profesionales adquirir

adquirir habilidades en campos

relacionados, como las energias

renovables o la gestion

medioambiental.

Upskilling
habilidades vy

conocimientos existentes en areas

Mejorar las

como la eficiencia energética o las
practicas de transporte maritimo

sostenibles.

INTERNATIONAL
MARITIME
ORGANIZATION

Reskilling

Impartir Capacitacion para la
adaptacion a Nuevas Tecnologias y
practicas relacionadas con Ia

Sostenibilidad

De-Skilling

Abordar habilidades que se estan
volviendo obsoletas debido al

cambio hacia practicas sostenibles.

»

A global network for energy-efficient shipping

Developing a “Green Curriculum” for the Maritime Sector

** * **
* Global
~Gateway

()

T

UMIP




Iniciativa de Educacion y Capacitacion sobre Descarbonizacion

a5 IAMU Maritima

It il Advrwaran of Blarires se o b

Tabla de contenido del programa de MDETI

22 April 2024
l.  Introduccién a la descarbonizacion maritima
Mrs. Paola Vidotto Il.  Comprension de las emisiones de GEI en las operaciones
General Manager L
Itakian Shipping Academy Foundation marmmas
International Association of Maritime Universities III. RegL”aCloneS marl’tlmas glObaIeS y Cump|lm|ent0
Dear s Tidoteo IV. Innovaciones tecnolégicas para la descarbonizacion
1AMV FY2024 Organizationsl Develapment Froject V. Estrategias operativas para reducir las emisiones
VI. Plan de estudios sobre combustibles alternativos y fuentes de
We are delighted to inform you that the proposal tifled “Maritime Decarbonization -
E?unaum 'l‘nraiuiu_,g 1@:;:11'? DE?ETJT ha;rggeu. selected rtg hﬁ;mi.ﬂgbals part energla
oI our rgamz.atlu EV ent iect, 5 oI . - . - -
Foundation R e '”' VIl. Estudios de casos y aplicaciones industriales

The selection process mvolved a comprehensive review by the Secretariat, which
carefully evaluated all submitted propesals and provided recommendations to the
International Executive Board (JEE) for consideration. Subsequenty, the [EE
reviewed the recommendations and voted on the proposals to make the final
selection at the 19+ [EE meeting,

Your proposal demonstrated exceptional merit and alignment with our project
ohjectives.

Please consider this notification as confirmation of the selection of your proposal
for our FY20:24 Organizational Development Project.

Sincerely,

| |
-~ LT
¥ i

Adam Weimtrit
Rector of Gdynia Marigme University
Chair, LAMU

Maritime Technology Cooperation Centre

P
@ MTCC LATIN AMERICA Working together to promote an Efficient and Sustainable Shipping



5. COMBUSTIBLES MARINOS ALTERNATIVOS Y
TECNOLOGIAS

University of Panama
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Ciclo de Vida de Combustibles Marinos

O

+ = &
WELL-TO-TANK TANK-TO-WAKE WELL-TO-WAKE
Emisiones generadas por Emisiones Cuantificacion
la produccion y generadas por de emisiones
transporte la combustion o
el uso de la fuente
de energia

Working together to promote an Efficient and Sustainable Shipping



Combustibles y Tecnhologias

HV-TURBO® compressor Main Header Pipe

Emerg entes

Air Flow Regulation Blow-out Box Air Bubble Stream

Jukka Varls, Vice Presidemt Technology Azipod, Helsinkd, August 30, 2011

@ | MTCC LAT|N AM ERICA Working together to promote an Efficient and Sustainable Shipping



6. PLATAFORMA INNOVADORA DE 1+D+| PARA
MEDIR LAS EMISIONES DE GEI DEL TRANSPORTE
MARITIMO

MTTC-LA PROYECTO PILOTO 3

University of Panama
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Corredores Maritimos
verdes en Panama

Uniendo Continentes, Sosteniendo el
Ambiente: El Papel de Panama en el
Desarrollo de Corredores Maritimos Verdes

Bridging Continents, Sustaining Environments:
Panama's Role in Green Shipping Corridor
Development

_ NHH
P
1’:, MTCC LATIN AMERICA 7,(

CANAL DE PANAMA EAE3

W LIVERPOOL “w GEORGIA TECH Panama
JOHN MOORES S ) Logistics Innovation &
UNIVERSITY Research Center
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COOPERATION 7 CAPACITY
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Panama Maritime Statistics eraten SEveioreR I
( h Efficiency and Sustainability Indicators S
CONSULTING :
N\ J I
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i AT Waiting Average Operations Service Average COse (tonnes)
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Emission & Maritime Operations Monitoring \_ COO P E RATI O N Emissions gas p
within Panama Territorial Waters Carbon Dioxide 0]
SUSTAINABLE r
DEVELOPMENT t
Latest update
e R o
9 IMTCC LATIN AMERICA 08 Feb 2023
BRI INTERCONNECTIVITY = T
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. . 0]
Marlt!mg Big Data N\anagement Centre Data Data Data Data o
Emissions and Maritime Operatlons Acquisition Processing ANYSIS Visualization |

Monitoring within Panama Territorial Waters
Aiming to develop new Indicators for maritime operations monitoring at National & Regional Scale

INNOVATION THROUGH R&D



www. mtcclatinamerica.com

| AMERICA

Follow us:

AP | MTCC LATIN AMERICA

Maritime Technology Cooperation Centre
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