The Scope of Artificial Intelligence: Reshaping Strategies for Sustainable and Secure Ports

Transicion hacia el uso de la |IA en el sector
portuario de América Latina y Caribe
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Digitalizamos la gestion
y la operativa de puertos
y terminales

La Empresa
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Principal proveedor de
-2 4 soluciones tecnoldgicas para
S ’ puertos espafioles

Nuestros numeros:

28 Autoridades Portuarias espaholas
2 Agencias Nacionales de Puertos

16 paises

10 Terminales

200+ puertos y terminales
digitalizados.

Oficinas en Lima (para América)
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Transformacion hacia una Puerto Analitico

Toma de decisiones basada en datos de calidad, aplicando Analisis de Datos y Inteligencia

artificial (I1A)

Seguimiento y Respuesta

Predecir y Actuar

Business Intelligence (BI)

______________________________________________________________________________________________________

Analitica de Datos
Inteligencia Artificial (Al)

Datos en

tiempo

Informes y
Real

5 Dat Cuadros de mando
‘Datos en atos i

'~ crudo Procesados

o O

___________________________________________________________________________________________________________________

éQue ha ocurrido?
iQué esta

i Por qué ha ocurrido? .
c 9 ocurriendo?

Simulacidon y

Optimizacion
Modelado .
Predictivo
\ 4 v
éQué éQué es lo mejor que
ocurrira? puede ocurrir?



¢ Como Aplicar la IA en un proyecto?  VisttPlanning & Scheduling

Solicitudes de escalas /
maniobras / uso recursos
una serie de procesos para
S o= S Modelo de prediccién de Rules
llevar a cabo sus actividades necesidades

 Los puertos tienen definidos

« Cada proceso tiene una serie

de tareas Y Procesos Analisis de capacidad
« En cada uno de esos pasos o

procesos es donde se puede
aplicar la A Modelo prescriptivo de

) N pre-asignacion
« Redisenar el proceso para
contemplar el uso de la IA

Capa digital de
colaboracion multi-
stakeholder

Modelo prescriptivo de
asignacion
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Puerto Inteligente

« Un smart port es un
puerto analitico, que usa
datos e informacion para
toma de decisiones

 Integra otros sistemas
(PCS, PMS,..) y datos de
sensores loT.

« Uso de tecnologias Big
Data, loT, IA.

Perocevelor  Norma UNE 178110:2024

Modular,
escalable

Y
configura

ble

Gemelo
Digital
GIS-BIM

Soporte
Multiples
origenes
de datos

Big data

Integraci
on
Solucione
ST




¢ Qué podemos Resolver con un Smart Port?

art Services

Medioambientales Optimizacion
Operaciones

lluminacion Mantenimiento
Inteligente Predictivo Deteccidén de
anomalias
Consumo ] o

Autorizaciones

recursos

Calculo Emisiones/
Huella Carbono

Consumo
Energia




Prioridades Medioambientales

: &
Consumo Energia =  OER
i 21.000 =

Objetivo: 100% Carbdn Neutral

El puerto quiere abastecer su
demanda con energia
autogenerada de manera limpia

Por un lado, hay que poder medir
la energia generada y por otro la

energia necesaria para realizar las Energy Production
operaciones

Prevision Previsiones
Operaciones Climaticas

d prodevelop

Slectricty - Instant

Al Types Electricity - Instant
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Live Terminal
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Congestion maritima y coordinacion de escalas
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Autorizaciones

Objetivo: automatizar los
accesos al puerto

A través de camaras
Inteligentes se puede detectar
la matricula y si el vehiculo esta
autorizado se puede
automatizar el acceso al puerto

Camaras

Reglas Inteligentes

d prodevelop

Soluciones - Seguridad
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Matricula
MMPP

Reglas

Matricula
OK

u Autorizacion U




9320556 - QUEEN VICTORIA

Calculo Hora de
llegada buque
(ETA)

QUEEN VICTORIA-310624000

Prediccion ge ETA
141012025

Cerrar

L OpenStreetMap contributors Fix this map
M202L .
desde hacia ZZZZZ
Llegada estimada en 14/10/2025 08:00 (18h19')
QUEEN VICTORIA
desde ESBCN hacia ESCAR
Liegada estimada en 14/10/2025 08:00 (18h19'}

AlS

Datos hidrovia
Datos Convoy

COSTA PACIFICA
P202500607 Cancelada




Deteccion
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Objetivo: Tener plan de atraques
actualizado

Se puede tener una planificacion

de atraques de puertos o
terminales a través de |la

digitalizacion de la informacion
procedente de todos los agentes
maritimos involucrados en cada

escala

AlS, ETA
Vessel call

Optimizador

Thursday i

8 Friday
QC 30/9
Saturday

110

Sunday

2110
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Monday

3no

Tuesday
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Wednesday

510
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Nueva Palmira

Dispositivos Lt ()  2026/04/29 08:51:01 223km/h ONNW L1m @10km [°14.2°C §72% @1,009mb > Leyenda

Lista de dispositivos agrupados

por tipo de fuente de datos ‘C'. N, Medioambiental-1
_ q 5 Q & © 2026/04/29 07:25:30
Filtrar por codigo o nombre de dis
Carbon monoxide  Bueno
€5 Area de Palmira A M Nitrogen dioxide Pobre
Ozone Pobre
Sensor 1 de Palmira v 5 PMI0 & Medio
Configuracion del mapa Sulfut dioxide Medio

Capasy filtros de la informacion

2 Datos ~

Ver Detalles
vl

Todas | Ninguna
Sensores De Marea © [ ¢

Sensores Medioambientales @

Sensores Meteorolégicos ( Tiempo Real Histéorico Grafico Avanzado Histdrico de notificaciones
Carbon monoxide Nitrogen dioxide Ozone Materia Particulada 10
[ ]
{4
74.73 189.20 133.60 50.00
Hg/m? Hg/m?3 Hg/m?3 Hg/m?
Actualizado: 2026/04/29 07:25:30 Actualizado: 2026/04/29 07:25:30 Actualizado: 2026/04/29 07:25:30 Actualizado: 2026/04/29 07:25:30

Sulfut dioxide

—

PM2.5
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alculo de
emisiones

Objetivo: Medir emisiones
(reducir)

Poder medir de manera
Individualizada las emisiones de
cada escala

Incluir emisiones de toda la
comunidad portuaria

Estandares

d prodevelop

Emision por escala

.- @

Id Vessel Port Call Imo Vessel

Acciones v

22697 9441130

25917 9760380

26791 9441130

22761 9760380

26373 9441130

26596 9441130

29250 9441130

27078 9441130

26370 9441130

24968 9441130

29251 9441130

26369 9441130

28212 9441130

26792 9441130

27081 9441130

Tipo de Vessel

TRANSBORDADORS
GRANELERS

TRANSBORDADORS
GRANELERS

TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS
TRANSBORDADORS

TRANSBORDADORS

Tipo de Motor Duracién Manouvering

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

DIESEL

0,5333333611488342
1,4166666269302368
0,8500000238418579
1,4666666984558105
0,8666666746139526
0,8666666746139526
0,8833333253860474
0,8833333253860474
0,8999999761581421

0,8999999761581421

0,8999999761581421

0,8999999761581421
0,8999999761581421
0,9166666865348816
0,9166666865348816

Filtros v 5 4 v

Emisién en Manouvering v

0,001906253513880074
0,0029531498439610004
0,0030380915850400925
0,003057378577068448
0,003097662003710866
0,003097662003710866
0,0031572324223816395
0,0031572324223816395
0,0032168026082217693
0,003216802841052413
0,003216802841052413
0,003216802841052413
0,003216802841052413
0,0032763732597231865
0,0032763732597231865

Q7771RA

v
Duracién Hotelling

3,049999952316284
58,766666412353516
2.3333332538604736
32.31666564941406
3,4833333492279053
3,5166666507720947
3,299999952316284
3,4666666984558105
3,566666603088379
2933333396911621
3,366666555404663
3,616666555404663
3,200000047683716
3,5833332538604736
3,2333333492279053

Prioridades Medioambientales

Emision en Hotelling

0,003811642760410905
0,0442994050681591
0,0029160110279917717
0,02436090260744095
0,004353187512606382
0,004394845105707645
0,004124072380363941
0,0043323589488863945
0,004457330796867609
0,0036658423487097025
0,00420738710090518
0,00451981695368886
0,003999100532382727
0,004478159360587597
0,004040757659822702

N O AKRAS10A

Duracién Total

3,5833332538604736
60,18333435058594
3,183333396911621
33,78333282470703
4,349999904632568
4,383333206176758
4,183333396911621
4,349999904632568
4,4666666984558105
3,8333332538604736
4,266666889190674
4,516666889190674
4,099999904632568

45

Emision total

0,005717895925045013
0,047252554446458817
0,005954102613031864
0,02741828002035618
0,007450849749147892
0,007492506876587868
0,007281304802745581
0,007489591371268034
0,007674133405089378
0,0068826451897621155
0,007424189709126949
0,007736619561910629
0,007215903140604496
0,007754532620310783

0,007317130919545889




Prediccidn y
deteccion de
Episodios de
contaminacion

Objetivo: Prevenir problemas de
salud

Saber de antemano si las
operaciones portuarias pueden
causar problemas respiratorios a
las personas

Saber el causante del problema

Escalas
bugues

Méteo

Estaciones
Calidad Aire

d prodevelop

Prioridades Medioambientales
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Ejemplo: Asistencia a usuarios




Gracias

ISMAEL TORRES

itorres@prodevelop.es
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